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龜山島的美麗!











火山 之美麗
安靜之火山:
• 日本富士山

• 美國黃石公園

• 印尼火山

噴發之火山
• 夏威夷火山

• 中南美洲
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美麗富士山









黃石公園







牛奶海: 海底溫泉



火山再度活動



為什會有火山口?



火
山
口
形
成
過
程



Crater (噴火口)

Caldera (破火口)





Dominica 



為何空中會有煙火般軌跡?





火山口岩漿

溫度多高?







活火山?





活火山定義
Active volcanoes

經驗法則 一萬年曾有活動

現象法則 岩漿庫依舊存在



岩漿庫?
Magma chamber?



影 子
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雷射光  地震波

人體內部檢查  地球深部影像
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S波消失 (陰影)

33



34



S波: 消失 (陰影)
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火山之哀愁 !!

威脅最大 ?
範圍最廣 ?
死傷最多 ?
時間最長 ?



Mt. Vesuvius and Pompeii
維蘇威火山 <=> 龐貝古城



Pyroclastic Flow (火山碎屑流) 

快速: 每小時百公里
高溫: 數百度



雲仙火山島原市(Shimabara)



火山碎屑流 (Pyroclastic flow)
A pyroclastic surge killed volcanologists Katia and Maurice Krafft
and 41 other people on Mount Unzen (雲仙火山), in Japan, on June 3, 1991. 

• https://youtu.be/Cvjwt9nnwXY

https://en.wikipedia.org/wiki/Volcanology
https://en.wikipedia.org/wiki/Katia_and_Maurice_Krafft
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_Unzen


高溫 > 數百度



火山如果再度爆發？

關渡隘口被堵塞?

火山熔岩

大屯火山群

台北盆地

台北101 至七星山距離小於15 公里

http://www.google.com.tw/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_Ic9ODQnkNDs/TQgmDgAXoXI/AAAAAAAAASc/XVHT2k7czBE/s1600/taiwan_taipei-101.jpg&imgrefurl=http://cuacuada.blogspot.com/2010_12_01_archive.html&usg=__hfQqBFJz479eCiIqUDiZvhEmydU=&h=344&w=300&sz=39&hl=zh-TW&start=21&zoom=1&tbnid=NV0VRIpNZ6PM9M:&tbnh=120&tbnw=105&ei=lkabTuLeGKmdmQXv2q2kAg&prev=/search?q%3DTeipei%2B101%26hl%3Dzh-TW%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.com.tw/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_Ic9ODQnkNDs/TQgmDgAXoXI/AAAAAAAAASc/XVHT2k7czBE/s1600/taiwan_taipei-101.jpg&imgrefurl=http://cuacuada.blogspot.com/2010_12_01_archive.html&usg=__hfQqBFJz479eCiIqUDiZvhEmydU=&h=344&w=300&sz=39&hl=zh-TW&start=21&zoom=1&tbnid=NV0VRIpNZ6PM9M:&tbnh=120&tbnw=105&ei=lkabTuLeGKmdmQXv2q2kAg&prev=/search?q%3DTeipei%2B101%26hl%3Dzh-TW%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1




火山灰: 阿蘇火山噴發
Mt. Aso eruption (2016/10/9)
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Supper-volcano 



複合式災害:

火山 => 地震 => 山崩 => 海嘯
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1792年火山噴發 ~15,000死亡





2018年印尼火山噴發
=> 海底山崩 => 海嘯



Eruption => Tsunami



傷亡慘重沒有火山噴發監測警報系統



龜山島火山  蘭陽平原?

海嘯

火山活動 山崩?海嘯?
Volcanic eruption => Landslide => Tsunami



龜山島的哀愁???





2021-10-28






2021-11-20






2021-11-28










2022-01-15 東加火山噴發





海嘯





火山灰





有 恃 無 恐
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日本阿蘇火山
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大屯火山觀測站
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大屯火山觀測站地理位置

大
屯
火
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大屯火山觀測站: 監測設備

• 地震監測: 
18個地震站 (9個即時傳輸)

• 地殼變形監測: 
- 5個連續GPS站 (5個即時傳輸)
- 每年重複水準測量

• 地球化學分析: 
- 火山氣体 (小油坑: CO2 即時傳輸)

- 溫泉水監測

• 地溫監測 (小油坑與大油坑: 即時傳輸)

• 噴氣影像監測 (小油坑: 即時傳輸)



Real-time Monitoring system







海底溫泉採樣: 潛水人員潛入海底收集氣體



地震

地震 地震

2個月前 ? 10天前 ?

火山噴發!

火山噴發!



總 結
• 雖然火山噴發活動曾經對人類造成很大之災害，但是火

山也同時提供人類社會特殊之需求。

~ 地熱開發 => 提供無污染的綠色能源

~ 觀光休閑產業 => 提高經濟與生活品質

~ 肥沃火山灰土壤 => 種植美味經濟作物

• 我們可以透過一些正確之態度與方法來進行

親近火山、欣賞火山、敬畏火山、監測火山與利用火山等等。

• 學習如何與火山共存共榮，達到永續發展的目標。
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Thanks for your attention!



火山資源之利用

• 觀光休閒

• 地熱開發



溫泉 (Onsen; Hot springs)

http://bbsimg.eastday.com/bbs/approval/pics/2009-06-14/726135_1003.jpg
http://bbsimg.eastday.com/bbs/approval/pics/2009-06-14/726135_1003.jpg




冰島: 冰火天地

http://www.backpackers.com.tw/forum/gallery/images/5107/1_12fd872c9879d3879bfe5da2535710f8.jpg
http://www.backpackers.com.tw/forum/gallery/images/5107/1_12fd872c9879d3879bfe5da2535710f8.jpg


冰島地熱發電



地熱開發？
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