
�0�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



壹、研習資訊

一、研習計畫

�0�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



壹、研習資訊

二、研習議程

�0�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�0�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



�1�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(一�)� 新北市整體推動策略分享

　　新北市政府教育處� 劉文章校長

�1�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�1�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

新
北
市
整
體
推
動
策
略
分
享



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(二�)� 桃園市整體推動策略分享

　　桃園市政府教育處� 魏吉宏校長

�2�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�2�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

桃
園
市
整
體
推
動
策
略
分
享



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(三�)� 苗栗縣整體推動策略分享

　　苗栗縣政府教育處� 張志清校長

�3�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�3�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�4�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�5�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

苗
栗
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(四�)� 高雄市整體推動策略分享

　　高雄市政府教育處� 高宏上校長

�6�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣  

高
雄
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

高
雄
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣  

高
雄
市
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

高
雄
市
整
體
推
動
策
略
分
享



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(五�)� 屏東縣整體推動策略分享

　　屏東縣政府教育處� 劉富連校長

�6�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�6�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



�7�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

屏
東
縣
整
體
推
動
策
略
分
享



貳、研習議程內容

一、縣市整體推動策略分享

�(六�)� 宜蘭縣整體推動策略分享

　　宜蘭縣政府教育處� 林弘杰校長
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貳、研習議程內容

二、部會資源分享

家庭地震應變計畫教材分享

曾敏惠助理研究員
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貳、研習議程內容

三、日本連線視訊

防災先進縣靜岡縣培育肩擔
地方防災重任人材

靜岡縣在台辦事處

�9�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�9�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�0

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�1

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�2

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�3

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�4

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�5

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�6

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�7

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�8

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



�1�0�9

111
年
度
全
國
防
災
教
育
人
員 

知
能
與
成
長
精
進(

政
策
研
討)

研
習 

∣ 

防
災
先
進
縣
靜
岡
縣
培
育
肩
擔
地
方
防
災
重
任
人
材



前� � 言

　　龜山島位在宜蘭縣頭城鎮海岸以東約�1�2公里處，是一座火山島。從台灣

本島遠眺龜山島，其外形酷似一隻浮出水面喘息的海龜，因而得名。龜山島

岩層主要是由安山岩質的熔岩流和火山碎屑岩互層所構成。根據區域內的熔

岩流分布、地形特徵、岩石特性與岩層層面分布等研判島上應有兩座火山，

其中一座為龜山島龜甲部分，另一座則為龜首及其他沒入海底的部分。由熱

螢光定年結果與地層分析顯示龜山島在過去�7�0�0�0年間至少有�4次以上之噴發

記錄。島上最高點為龜甲山峰海拔�3�9�8公尺，再加上�3公尺的兩層觀景臺共高

�4�0�1公尺，被稱為「�4�0�1高地」，�4�0�1高地極有可能就是龜甲火山的火山口位

置。島上有兩個湖泊，分別為較小的龜首湖（龜潭）和較大的龜尾湖（龜池

）。龜尾湖原來是一個淡水湖，後來島上居民欲開發成漁港而挖掘引海水進

湖，但是每次築堤都被颱風毀損而堵塞，目前為半鹹水湖。

　　龜山島於民國�8�8年（西元�1�9�9�9年）起被納入東北角暨宜蘭海岸國家風景

區內。結合鄰近海域賞鯨活動以及島上人文及生態資源特性，是相當熱門的

旅遊景點。目前龜山島仍有溫泉及硫氣孔等火山相關活動，地震活動亦相當

頻繁。未來龜山島若是發生噴發事件，依據過去的噴發特徵及產物情況，有

可能會熔岩流、碎屑流、火山泥流和火山灰落等火山災害。幸運的是目前島

上並無常駐居民，碎屑流等造成的財損部分應該不嚴重。然而火山灰卻有可

能因風向而對台灣本島地區造成影響。另外值得注意的若是龜山島火山體因

劇烈噴發被破壞，或是山崩造成塊體滑入海裡，都有可能會引發海嘯，首當

其衝的宜蘭平原將可能被海嘯所侵襲。大屯火山觀測站目前在龜山島有地震

以及地化監測來密切監測火山活動。

�1�.龜山島地震活動：

目前龜山島地區設置有四處寬頻地震測站，地震觀測資料會即時傳送回大屯

火山觀測站資料處理中心。亦定期派員至現地下載原始紀錄資料，並檢查、

排除各項現地、儀器狀況及資料即時傳輸問題。除龜山島地區外，在宜蘭地

區另設置有多處即時地震測站，形成宜蘭區域高密度寬頻地震網，提供整個

宜蘭平原至龜山島良好的測站包覆性，可密集監測此區微震活動變化，更完

整解析龜山島的火山活動。龜山島鄰近區域地震活動旺盛，已透過分析測站

之地震波中�S波訊號的消失及明顯的反射訊號，證實底下岩漿庫的存在。

比對宜蘭與龜山島區域近年地震數量，每年地震總數約為�2�3�0�0�-�2�5�0�0起，不

過�2�0�2�1年此區域地震總數大幅增加。每月平均微震數量約�5�0�0起，對比�2�0�2�0

年單月平均�2�4�0起，地震數量近�2倍，顯示�2�0�2�1年宜蘭與龜山島的地震活動性

的大幅提高。� 

貳、研習議程內容

四、龜山島場域勘查

龜山島火山活動之防災教育探討

研究專家—林正洪研究員兼中研
院地球科學研究所副所長
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　　龜山島位在宜蘭縣頭城鎮海岸以東約�1�2公里處，是一座火山島。從台灣

本島遠眺龜山島，其外形酷似一隻浮出水面喘息的海龜，因而得名。龜山島

岩層主要是由安山岩質的熔岩流和火山碎屑岩互層所構成。根據區域內的熔

岩流分布、地形特徵、岩石特性與岩層層面分布等研判島上應有兩座火山，

其中一座為龜山島龜甲部分，另一座則為龜首及其他沒入海底的部分。由熱

螢光定年結果與地層分析顯示龜山島在過去�7�0�0�0年間至少有�4次以上之噴發

記錄。島上最高點為龜甲山峰海拔�3�9�8公尺，再加上�3公尺的兩層觀景臺共高

�4�0�1公尺，被稱為「�4�0�1高地」，�4�0�1高地極有可能就是龜甲火山的火山口位

置。島上有兩個湖泊，分別為較小的龜首湖（龜潭）和較大的龜尾湖（龜池

）。龜尾湖原來是一個淡水湖，後來島上居民欲開發成漁港而挖掘引海水進

湖，但是每次築堤都被颱風毀損而堵塞，目前為半鹹水湖。

　　龜山島於民國�8�8年（西元�1�9�9�9年）起被納入東北角暨宜蘭海岸國家風景

區內。結合鄰近海域賞鯨活動以及島上人文及生態資源特性，是相當熱門的

旅遊景點。目前龜山島仍有溫泉及硫氣孔等火山相關活動，地震活動亦相當

頻繁。未來龜山島若是發生噴發事件，依據過去的噴發特徵及產物情況，有

可能會熔岩流、碎屑流、火山泥流和火山灰落等火山災害。幸運的是目前島

上並無常駐居民，碎屑流等造成的財損部分應該不嚴重。然而火山灰卻有可

能因風向而對台灣本島地區造成影響。另外值得注意的若是龜山島火山體因

劇烈噴發被破壞，或是山崩造成塊體滑入海裡，都有可能會引發海嘯，首當

其衝的宜蘭平原將可能被海嘯所侵襲。大屯火山觀測站目前在龜山島有地震

以及地化監測來密切監測火山活動。

�1�.龜山島地震活動：

目前龜山島地區設置有四處寬頻地震測站，地震觀測資料會即時傳送回大屯

火山觀測站資料處理中心。亦定期派員至現地下載原始紀錄資料，並檢查、

排除各項現地、儀器狀況及資料即時傳輸問題。除龜山島地區外，在宜蘭地

區另設置有多處即時地震測站，形成宜蘭區域高密度寬頻地震網，提供整個

宜蘭平原至龜山島良好的測站包覆性，可密集監測此區微震活動變化，更完

整解析龜山島的火山活動。龜山島鄰近區域地震活動旺盛，已透過分析測站

之地震波中�S波訊號的消失及明顯的反射訊號，證實底下岩漿庫的存在。

比對宜蘭與龜山島區域近年地震數量，每年地震總數約為�2�3�0�0�-�2�5�0�0起，不

過�2�0�2�1年此區域地震總數大幅增加。每月平均微震數量約�5�0�0起，對比�2�0�2�0

年單月平均�2�4�0起，地震數量近�2倍，顯示�2�0�2�1年宜蘭與龜山島的地震活動性

的大幅提高。� 
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前� � 言

　　龜山島位在宜蘭縣頭城鎮海岸以東約�1�2公里處，是一座火山島。從台灣

本島遠眺龜山島，其外形酷似一隻浮出水面喘息的海龜，因而得名。龜山島

岩層主要是由安山岩質的熔岩流和火山碎屑岩互層所構成。根據區域內的熔

岩流分布、地形特徵、岩石特性與岩層層面分布等研判島上應有兩座火山，

其中一座為龜山島龜甲部分，另一座則為龜首及其他沒入海底的部分。由熱

螢光定年結果與地層分析顯示龜山島在過去�7�0�0�0年間至少有�4次以上之噴發

記錄。島上最高點為龜甲山峰海拔�3�9�8公尺，再加上�3公尺的兩層觀景臺共高

�4�0�1公尺，被稱為「�4�0�1高地」，�4�0�1高地極有可能就是龜甲火山的火山口位

置。島上有兩個湖泊，分別為較小的龜首湖（龜潭）和較大的龜尾湖（龜池

）。龜尾湖原來是一個淡水湖，後來島上居民欲開發成漁港而挖掘引海水進

湖，但是每次築堤都被颱風毀損而堵塞，目前為半鹹水湖。

　　龜山島於民國�8�8年（西元�1�9�9�9年）起被納入東北角暨宜蘭海岸國家風景

區內。結合鄰近海域賞鯨活動以及島上人文及生態資源特性，是相當熱門的

旅遊景點。目前龜山島仍有溫泉及硫氣孔等火山相關活動，地震活動亦相當

頻繁。未來龜山島若是發生噴發事件，依據過去的噴發特徵及產物情況，有

可能會熔岩流、碎屑流、火山泥流和火山灰落等火山災害。幸運的是目前島

上並無常駐居民，碎屑流等造成的財損部分應該不嚴重。然而火山灰卻有可

能因風向而對台灣本島地區造成影響。另外值得注意的若是龜山島火山體因

劇烈噴發被破壞，或是山崩造成塊體滑入海裡，都有可能會引發海嘯，首當

其衝的宜蘭平原將可能被海嘯所侵襲。大屯火山觀測站目前在龜山島有地震

以及地化監測來密切監測火山活動。

�1�.龜山島地震活動：

目前龜山島地區設置有四處寬頻地震測站，地震觀測資料會即時傳送回大屯

火山觀測站資料處理中心。亦定期派員至現地下載原始紀錄資料，並檢查、

排除各項現地、儀器狀況及資料即時傳輸問題。除龜山島地區外，在宜蘭地

區另設置有多處即時地震測站，形成宜蘭區域高密度寬頻地震網，提供整個

宜蘭平原至龜山島良好的測站包覆性，可密集監測此區微震活動變化，更完

整解析龜山島的火山活動。龜山島鄰近區域地震活動旺盛，已透過分析測站

之地震波中�S波訊號的消失及明顯的反射訊號，證實底下岩漿庫的存在。

比對宜蘭與龜山島區域近年地震數量，每年地震總數約為�2�3�0�0�-�2�5�0�0起，不

過�2�0�2�1年此區域地震總數大幅增加。每月平均微震數量約�5�0�0起，對比�2�0�2�0

年單月平均�2�4�0起，地震數量近�2倍，顯示�2�0�2�1年宜蘭與龜山島的地震活動性

的大幅提高。� 

圖�1、宜蘭及龜山島區域即時寬頻地震測站分佈圖。

圖�2、龜山島微震分佈及深度剖面圖。
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前� � 言

　　龜山島位在宜蘭縣頭城鎮海岸以東約�1�2公里處，是一座火山島。從台灣

本島遠眺龜山島，其外形酷似一隻浮出水面喘息的海龜，因而得名。龜山島

岩層主要是由安山岩質的熔岩流和火山碎屑岩互層所構成。根據區域內的熔

岩流分布、地形特徵、岩石特性與岩層層面分布等研判島上應有兩座火山，

其中一座為龜山島龜甲部分，另一座則為龜首及其他沒入海底的部分。由熱

螢光定年結果與地層分析顯示龜山島在過去�7�0�0�0年間至少有�4次以上之噴發

記錄。島上最高點為龜甲山峰海拔�3�9�8公尺，再加上�3公尺的兩層觀景臺共高

�4�0�1公尺，被稱為「�4�0�1高地」，�4�0�1高地極有可能就是龜甲火山的火山口位

置。島上有兩個湖泊，分別為較小的龜首湖（龜潭）和較大的龜尾湖（龜池

）。龜尾湖原來是一個淡水湖，後來島上居民欲開發成漁港而挖掘引海水進

湖，但是每次築堤都被颱風毀損而堵塞，目前為半鹹水湖。

　　龜山島於民國�8�8年（西元�1�9�9�9年）起被納入東北角暨宜蘭海岸國家風景

區內。結合鄰近海域賞鯨活動以及島上人文及生態資源特性，是相當熱門的

旅遊景點。目前龜山島仍有溫泉及硫氣孔等火山相關活動，地震活動亦相當

頻繁。未來龜山島若是發生噴發事件，依據過去的噴發特徵及產物情況，有

可能會熔岩流、碎屑流、火山泥流和火山灰落等火山災害。幸運的是目前島

上並無常駐居民，碎屑流等造成的財損部分應該不嚴重。然而火山灰卻有可

能因風向而對台灣本島地區造成影響。另外值得注意的若是龜山島火山體因

劇烈噴發被破壞，或是山崩造成塊體滑入海裡，都有可能會引發海嘯，首當

其衝的宜蘭平原將可能被海嘯所侵襲。大屯火山觀測站目前在龜山島有地震

以及地化監測來密切監測火山活動。

�1�.龜山島地震活動：

目前龜山島地區設置有四處寬頻地震測站，地震觀測資料會即時傳送回大屯

火山觀測站資料處理中心。亦定期派員至現地下載原始紀錄資料，並檢查、

排除各項現地、儀器狀況及資料即時傳輸問題。除龜山島地區外，在宜蘭地

區另設置有多處即時地震測站，形成宜蘭區域高密度寬頻地震網，提供整個

宜蘭平原至龜山島良好的測站包覆性，可密集監測此區微震活動變化，更完

整解析龜山島的火山活動。龜山島鄰近區域地震活動旺盛，已透過分析測站

之地震波中�S波訊號的消失及明顯的反射訊號，證實底下岩漿庫的存在。

比對宜蘭與龜山島區域近年地震數量，每年地震總數約為�2�3�0�0�-�2�5�0�0起，不

過�2�0�2�1年此區域地震總數大幅增加。每月平均微震數量約�5�0�0起，對比�2�0�2�0

年單月平均�2�4�0起，地震數量近�2倍，顯示�2�0�2�1年宜蘭與龜山島的地震活動性

的大幅提高。� 

圖�3、透過測站�S波訊號消失證實龜山島底下岩漿庫的存在。

�2�.龜山島地化監測：

龜山島的地化監測主要是採集海底溫泉氣體。在龜首附近的海底溫泉眾多過

往的報導依照噴泉顏色將其分為白泉、黃泉及黑泉等。近年來主要都是以白

泉為主，黃泉已經許久未見，黑泉就更為罕見。目前在龜首陸地上觀察到已

有噴煙，重現過去龜首磺煙的情景，但因海邊暗礁遍布人員難以靠近，因此

目前仍以水下海底溫泉採集為首要工作。根據當地民眾紀錄，自�2�0�2�0年�6月

起，海面上的”牛奶湖”面積開始變大。�2�0�2�1年�4月龜首噴煙重現，同年�8月

時潛水夫記錄到熱泉區坍方，開始有不定時黑泉涌出海面。�1�0月底噴煙開始

變大，�1�1月時甚至可以從宜蘭明顯看到龜山島的噴煙。

利用氣體成分�N�2�-�H�e�-�A�r三角圖可以簡單快速判斷火山氣體主要來源。歷年的

龜山島氣體分析結果，比較往年的資料可以看出�2�0�2�0和�2�0�2�1年氣體組成成分

差異不大，但是跟往年相比空氣混染的情況較少並且有較多氦氣，可能與近

期較活躍的火山活動有關。
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圖�4、龜山島海底溫泉採樣地點。

圖�5、�2�0�2�1年�4月龜首處有噴煙出現。 圖�6、潛水人員潛入海底收集氣體。

圖�7、龜山島的�N�2�-�H�e�-�A�r三角圖。�1�1�4
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參、附錄

一、與會人員

　　座位分配

　　住宿分配

　　交通資訊

　　行動分組
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參、附錄

二、研習會場座位圖
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講� 台

貴賓席

新北市

高雄市

彰化縣

雲林縣

臺南市

新竹縣

基隆市

連江縣
慈　濟

澎湖縣

臺中市
臺中市

新竹市

南投縣

南投縣

金門縣

金門縣

嘉義市

臺北市

苗栗縣

苗栗縣

桃園市
臺北市

嘉義縣

屏東縣

花蓮縣

宜蘭縣

臺東縣

藝
文
沙
龍

飲
水
處

洗
手
間

綜合教學大樓�B�1

往一樓
綜合教室�1�0�2、�1�0�3

報到處
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參、附錄

三、行動咖啡館分組資訊
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